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谢家麟$驱策电子%演现万秘

经济日报社
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佘惠敏

如果将科研界比作一个江湖!谢家麟就是建造神兵利

器的大宗师#

!%#$

年
'

月出生的他拥有两项属于世界首创

的重大技术突破***世界第一台医用电子直线加速器&世

界第一台紧凑型新型加速器#前者是他初入江湖的成名之

作!后者是他耄耋之年的神来之笔#

在二者之间!耗费他壮年岁月和毕生精力的!是由他

领衔建造的三个为祖国填补重要空白的大型高科技装置

***中国第一台可向高能发展的电子直线加速器&中国第

一台高能正负电子对撞机&亚洲第一台自由电子激光装置#

IC

"小米加步枪式奇迹

或许是出于对戏剧性的偏爱!人们特别喜爱实力悬殊

的两方
IC

时弱者逆天翻盘打败强者的故事#谢家麟科研

生涯中的成名之作!就是这么一个数十年后依然让人津津

乐道的小米加步枪式奇迹#

!%*!

年获斯坦福大学物理系博士学位后!谢家麟于
%

月登上归国轮船!不料途中被联邦调查局 1

M?E

2工作人

员扣下并带回美国#此后谢家麟在俄勒冈州立大学执教!

!%*#

年夏末回到斯坦福大学的微波与物理实验室任助教#

半年后!这个助教又被实验室派到芝加哥一家医学中心!
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独立负责研制一台当时世界上能量最高的医用加速器!用它产生的高能电

子束来治疗癌症#

初担大梁的谢家麟组建了一个草台班子#他从一家化妆品工厂找到一

位机械工程师和
&

名技工承担加工任务!又登报招聘了
!

个当过美军雷达

兵的助手#除谢家麟对加速器有初步了解外!其他人都从未接触过加速器#

与此同时!芝加哥大学医学院也决定进行这个新领域的研究!他们的研究

组实力雄厚!由西北大学物理系几名教授主持工作!还有国际著名的专业

公司高压工程公司做技术支持#

两相对比!优劣显见#不过!谢家麟却沉着应战!带着一帮加速器的

门外汉日夜奋战!边学边干!两年中解决了涉及多个学科的特殊设计和调

试问题"优化设计速调管&加速管等关键部件'把电子束尺寸从几毫米均

匀扩展到
#$

厘米!满足对肿瘤照射的需要'使产生的电子束流左右旋转!

从不同方向进入人体!把加速器的稳定度提高到医用水平//

!%**

年初!世界上第一台用高能电子束治疗癌症的加速器装置在谢家

麟手中率先研制成功!并对一位患者临床使用#此事成为当地大新闻!在

美国物理界引起轰动#之后不久!谢家麟接到美国移民局来信!要求他在

做永久居民和限期离境之间做出选择#他毫不犹豫地谢绝实验室的高薪留

任!选择尽快回国#

斯人远走!这份传奇却让美国同行们念念不忘#

!%-"

年时任斯坦福直

线加速器中心所长的潘诺夫斯基教授访华时!见到谢家麟后的第一句话就

是"$我很高兴地告诉你!你在芝加哥建造的加速器仍在运转#%

!%**

年回国后!谢家麟不仅与阔别
'

年的妻儿团聚!也得到了报效祖

国的舞台#被问及工作意向时!谢家麟表示自己对加速器了解较多!希望

从事加速器工作#这个愿望很受上级重视!为此专门在中关村建造了一座

加速器楼!并分来了一些成绩不错的大学毕业生#

他的第一个目标是建造一台当时最先进的可向高能发展的电子直线加速器#

此时的谢家麟对加速器原理已烂熟于胸#然而懂得原理并不等于能做

出实物!谢家麟面临的难题是"如何在极端落后的条件下!研制世界上最

先进的前沿科技装置. 好在谢家麟不是坐而论道的老夫子!而是手脑并用

的实干家!这才让 $要吃馒头!先种麦子%的想法成为现实#

当时!国内几乎没有人了解加速器!谢家麟就组织培训!从 $核物
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理%&$电子学%等基础知识开始!给分来的研究人员补课#相关器材属科

技尖端!国内没有!欧美禁运!苏联保密#谢家麟带着一批学生从零开始

建造微波实验室&调制器实验室!建立精密金工车间!自行研制各种微波

元器件#顾孟平就是这些学生中的一员!常抱着所里加工的部件!去东郊

的电子管厂进行工艺处理#现已退休的他至今仍记得刚参加工作时的情景"

$从中关村到电子管厂!要倒
*

次公交#%

在谢家麟的带领下!这支队伍奋斗八年!建成我国第一台高能量电子直

线加速器!跨越式地赶上国际先进水平#该加速器建成即投入国防急需!用

加速器束流打靶产生的高强度脉冲辐射!模拟核爆来标定仪器!为两弹研制

做出重要贡献#通过该加速器的研制!发展了大功率速调管&加速管和微波

管等一系列先进技术!奠定了后来建设北京正负电子对撞机的人才&技术基础#

显然!这是又一次小米加步枪式的胜利#

眼光"从月台跳上奔驰的列车

在自力更生的年代!扎实的理论功底和高超的动手能力必不可少#在

改革开放的年代!眼光成了最宝贵的财富#谢家麟就在前二者的基础上!

修炼出了精准的科研眼光#

!%'$

年!是我国选择建造高能加速器道路的关键时刻!国内第一台高

能加速器!是选十拿九稳的质子同步加速器方案!还是选当时国际上最先

进的正负电子对撞机方案.

谢家麟不简单冒进!也不轻易畏难#他组织数十次研讨!反复权衡两

种装置的优缺点!最终确定了正负电子对撞机方案#

正负电子对撞机技术难度很大!许多技术在国内都是空白#回忆起当时

的情景!中国工程院院士叶铭汉说"$当时国内外有不少好心人为我们担忧!

说我们好比站在铁路月台上!想要跳上一辆飞驰而来的特别快车#如果跳上

了就飞驰向前!从此走在世界前列!如果没有抓住!摔下来就粉身碎骨#%

谢家麟担任对撞机总设计师 1后任工程经理2!对工程设计精心决策#

$我根据自己
)$

年从事加速器研制的体会!提出
"

条设计
?AI:

1北京正负

电子对撞机2的指导思想#%这
"

条原则是"

$

以保证高亮度为首要考虑'

%

采用经过考验的先进技术'

&

设计强调简单可靠'

'

采用能达到性能指

创新年轮
!

攀登足迹
中国科学院第十二届科星奖获奖作品选
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标的最先进技术路线'

(

设计保留以后改进的余地'

)

设计中保留一机多

用的可能#显然!第
$

&

'

&

(

&
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条能保证机器建成后的先进和实用!

第
%

&

&

条则是以技术可控来保障项目如期建成#

实践证明了这个决策的正确#北京正负电子对撞机从
!%'&

年
!$

月邓

小平亲自参与奠基!到
!%''

年
!$

月成功实现对撞!仅用了
&

年时间&

#,&

亿元人民币!创造了国际同类工程中建设速度快&投资省&质量好&水平

高的奇迹!是我国在高科技领域的一项重大突破性成就!中国科学院高能

物理研究所成为世界八大高能物理实验研究中心之一#另外!对撞机实现

了 $一机两用%!在进行高能物理实验的同时产生同步辐射!可开展多学科

研究#该项科研工程获中科院科技进步奖特等奖!国家科技进步奖特等奖!

谢家麟以其出色的领导和开创性的工作!在获奖人员中排名第一#

?AI:

建成后被用于发现新粒子&观察蛋白质结构等!成为多国家&

多学科科学家们研究微观世界物质结构的神兵利器#

接着!目光长远的谢家麟又瞄准了 $自由电子激光%#此时!谢家麟已年

至七旬#在这个项目中!他继续年轻时的 $因陋就简%风格!用了
)$

多年前

建成的直线加速器和同龄的能量分析磁铁!还用
?AI:

淘汰的四极磁铁改装

了一个阿尔法磁铁#$这不仅节约费用!更大大缩短了投入试验的时间#%

他领导建成的北京自由电子激光装置 1

?MA8

2!

!%%)

年年底得到饱和

辐射!圆满完成任务#总投资只是国外同类装置的十分之一!使中国成为

继美国及西欧之后实现红外自由电子激光饱和振荡的国家!奠定了我国自

由电子激光光源发展的基础#值得一提的是!在
?MA8

的研制中!他提出

的 $前馈控制%方法为国际首创!提高了直线加速器的束流稳定性#

眼光通常建立在经验的基础上!但经验也常常成为创新的桎梏!所以

很多科学家到老年之后就难以再做出创新性的成绩!谢家麟却在
'$

高龄时

做出了重要突破#

#$$$

年!他突破加速器设计原理!将电子直线加速器几

十年沿用的三大系统精简为两个系统!简化了加速器结构!大大降低制造

成本#此后又经过四年努力!研制成功世界上第一台紧凑型新型加速器样

机!验证了设计理论的可行性!并申请了国际专利#

如今!

%#

岁高龄的谢家麟依然坚持每周去实验室工作半天#

"$

多年的

科研生涯中!小小电子成为他手中任意驱策并借以演现万秘的工具!也成

为他相伴一生的挚友#
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